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Ïî ìàòåðèàëàì ðåãóëÿðíûõ ðåéñîâ èçó÷åíû òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è êîëè-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïåëàãè÷åñêîãî ìåçîçîîïëàíêòîíà îçåðà Áàéêàë â
âåñåííèé ïåðèîä â 2009—2014 ãã. Îáùèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè
çîîïëàíêòîíà â ýòîò ïåðèîä êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ, êîòîðûå íàáëþäàëèñü ðà-
íåå (1961—1993 ãã.). Âèäîâîé ñîñòàâ áûë õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîãî âðåìåíè ãîäà.
Â 2014 ã. â Ñðåäíåé è Þæíîé êîòëîâèíàõ îçåðà íàáëþäàëàñü íåîáû÷íî âûñîêàÿ
÷èñëåííîñòü êîëîâðàòîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áàéêàë, çîîïëàíêòîí, ïåëàãèàëü, ÷èñëåííîñòü, áèî-
ìàññà.

Ðåãóëÿðíûå îòáîðû ïðîá çîîïëàíêòîíà ïî àêâàòîðèè îç. Áàéêàë âåäóòñÿ
Ëèìíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÑÎ ÐÀÍ ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ïî ñòàöè-
îíàðíûì ðàçðåçàì [2]. Òàêèå ñúåìêè ïîçâîëÿëè âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè
ìàêðîìàñøòàáíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çîîïëàíêòîíà è òåíäåíöèè åãî ìåæãîäî-
âîé äèíàìèêè. Ê ñîæàëåíèþ, â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà ïðîèçîøåë ïåðåðûâ
â ìîíèòîðèíãîâûõ ñáîðàõ, è îíè âîçîáíîâèëèñü ïîçæå óæå íà ñîêðàùåííîé
ñåòêå ñòàíöèé.

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ïóáëèêàöèé ïîêàçûâàåò èçìåíåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ëåòíåãî çîîïëàíêòîíà â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äîëè òåïëîëþáèâûõ âèäîâ,
ñâÿçàííûå ñ ãëîáàëüíûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà [3, 7—9]. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ îçåðà íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ ïðèáðåæíîãî áèîöå-
íîçà [10, 13], êîòîðûå ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì ãëîáàëüíûõ ïðîöåññîâ. Âåñåí-
íèé ïèê ðàçâèòèÿ ïëàíêòîíà òàêæå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïåðèîäîì â æèçíè
îç. Áàéêàë. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èññëåäîâàòü ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå
è âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû âåñåííåãî ïåëàãè÷åñêîãî çîîïëàíêòîíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïðîáû îòáèðàëè â êîíöå ìàÿ — íà-
÷àëå èþíÿ â ïåðèîä ñðàçó ïîñëå òàÿíèÿ ëüäà íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
ñóäàõ «Àêàäåìèê Â. À. Êîïòþã» è «Ã. Þ. Âåðåùàãèí» â 2009—2012 è 2014 ãã.
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî òðåì ðàçðåçàì, ðàñïîëîæåííûì â ðàçíûõ
êîòëîâèíàõ îçåðà (ðèñ. 1). Êðàéíèå ñòàíöèè ðàçðåçîâ ðàñïîëàãàëèñü â òðåõ
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êèëîìåòðàõ îò áåðåãà. Ìàòåðèàë îòáèðàëè ñåòüþ Äæåäè äèàìåòðîì 37 ñì ñ
ðàçìåðîì ÿ÷åè ôèëüòðóþùåãî ñèòà 88 ìêì ñ ãëóáèíû 50 ì äî ïîâåðõíîñòè è
ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì. Ïðîáû îáðàáàòûâàëè ñ÷åòíûì ìåòîäîì
[1].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âåñåííåå ðàçâèòèå çîîïëàíêòîíà îòðàæàåò ìíîãèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþ-
ùèå â îçåðå ïîäî ëüäîì, è âëèÿåò íà êàðòèíó ðàçâèòèÿ áèîòû â ïîñëåäóþ-
ùèå ñåçîíû. Êîëè÷åñòâî âèäîâ âåñåííåãî ìåçîçîîïëàíêòîíà îòêðûòîé ïåëà-
ãèàëè íåâåëèêî. Îñíîâíàÿ ðîëü â ïåðèîä ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ îçåðà îòî ëüäà
â ïåëàãèàëè ïðèíàäëåæèò, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâèòåëÿì äâóõ ãðóïï çîîïëàí-
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1. Ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé íà àêâàòîðèè îç. Áàéêàë. Çäåñü è íà ðèñ. 2 òî÷êàìè îòìå÷åíû ñòàíöèè: 1 —
Þæíàÿ êîòëîâèíà; 2 — Ñðåäíÿÿ êîòëîâèíà; 3 — Ñåâåðíàÿ êîòëîâèíà.



êòîíà: Copepoda è
Rotifera. Ïðàêòè÷å-
ñêè ïîñòîÿííî çäåñü
îáèòàþò êîïåïîäû —
Epischura baicalensis

Sars è Cyclops kolen-

sis Lilljeborg [11, 12].
Îñíîâó ôàóíû êî-
ëîâðàòîê îòêðûòûõ
âîä ñîñòàâëÿþò ïàëå-
è ãîëàðêòè÷åñêèå
âèäû, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå â
îçåðàõ ñåâåðíûõ øè-
ðîò. Îíè ôîðìèðóþò
äâå ýêîëîãè÷åñêèå
ãðóïïû êîëîâðàòîê
— êðóãëîãîäè÷íûå è
ëåòíåå-îñåííèå. Ê
ïåðâîé îòíîñÿòñÿ Ke-

ratel la quadrata

(M�ller), K. cochlearis

(Gosse), Kellicottia

longispina (Kellicott)
è Filinia terminalis

Plate. Âòîðàÿ ãðóïïà
âêëþ÷àåò 19 âèäîâ è
î÷åíü èçìåí÷èâà ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó â
ðàçíûå ãîäû. Ýíäå-
ìè÷íûå âèäû ôîðìè-
ðóþò òðåòüþ ýêîëî-
ãè÷åñêóþ ãðóïïó —
âåñåííèå êîëîâðàò-
êè: ýòî, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, Notholca

grandis Voronkov, N.

intermedia Voronkov, Synchaeta pachypoda Jaschnov, S. rufina Kutikova et Vas-
siljeva, S. prominula Kutikova et Vassiljeva. Âåñåííèå êîëîâðàòêè âñòðå÷àþòñÿ
ñ äåêàáðÿ ïî èþíü — èþëü, äîñòèãàÿ íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ ñ ìàðòà ïî
èþíü. Ðåäêî, â íåêîòîðûå ãîäû âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè Cladocera.

Â âåñåííåì çîîïëàíêòîíå îç. Áàéêàë â 2009 ã. íà ïåëàãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ,
êðîìå Epischura baicalensis, íàìè îòìå÷åíî øåñòü âèäîâ êîëîâðàòîê, îòíîñÿ-
ùèõñÿ êî âñåì òðåì ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì. Cladocera â ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä íàáëþäåíèé íàìè íå îòìå÷àëàñü. Cyclops kolensis âñòðå÷àëñÿ åäèíè÷-
íî. Ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà (4,1—6,6 òûñ. ýêç/ì3) (ðèñ. 2) ñî-
îòâåòñòâóþò ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ðàçâèòèÿ âåñåííåãî çîîïëàíêòîíà ïî
ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì (1961—1993 ãã.) [1]. Îáùàÿ áèîìàññà çîîïëàíêòî-
íà â Ñåâåðíîé êîòëîâèíå îçåðà áûëà ïî÷òè â äâà ðàçà âûøå, ÷åì â îñòàëü-
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2. Èçìåíåíèå áèîìàññû (à) è ÷èñëåííîñòè (á) âåñåííåãî çîîïëàíêòîíà
îç. Áàéêàë â ðàçíûõ êîòëîâèíàõ (äëÿ ñëîÿ 0—50 ì).



íûõ ðàéîíàõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ îáèëèåì E. baicalensis (äî 11,2 òûñ. ýêç/ì3). ×èñ-
ëåííîñòü êîëîâðàòîê âî âñåõ íàáëþäàåìûõ ðàéîíàõ áûëà íåâûñîêîé (òàáëè-
öà). Â Þæíîé è Ñðåäíåé êîòëîâèíàõ îñíîâíîé âêëàä ïðèíàäëåæàë N. gran-

dis (äî 0,2 òûñ. ýêç/ì3). Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ìåçîçîîïëàíêòîíà â 2010 ã. ñî-
ñòàâëÿëà îò 11,3 äî 18,6 òûñ. ýêç/ì3, ïðè íåâûñîêîé ÷èñëåííîñòè êîëîâðàòîê.
Â Ñåâåðíîé êîòëîâèíå áèîìàññà çîîïëàíêòîíà áûëà âûøå çà ñ÷åò çíà÷èòå-
ëüíîãî ðàçâèòèÿ E. baicalensis (17,7 òûñ. ýêç/ì3).

Â âåñåííåì çîîïëàíêòîíå îç. Áàéêàë â 2011 ã. íàìè îòìå÷åíî, êðîìå
E. baicalensis, ñåìü âèäîâ êîëîâðàòîê. Â Ñðåäíåé êîòëîâèíå íàáëþäàëàñü âû-
ñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ çîîïëàíêòîíà (äî 69,2 òûñ. ýêç/ì3), ïðè ýòîì ÷èñëåí-
íîñòü êîëîâðàòêè N. intermedia äîñòèãàëà 10,4 òûñ. ýêç/ì3. Â Ñåâåðíîé êîò-
ëîâèíå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà áûëè ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè â Þæíîì
Áàéêàëå, ïðè ýòîì îñíîâíîé âêëàä äàâàëà E. baicalensis. Ñðåäè êîëîâðàòîê
áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü ñîñòàâëÿëè Kellicottia longispina è Synchaeta pachypo-

da (äî 0,8 òûñ. ýêç/ì3 êàæäàÿ). Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü çîîïëàíêòîíà
âåñíîé 2012 ã. äîñòèãàëà 99,5 òûñ. ýêç/ì3 (Ñðåäíÿÿ êîòëîâèíà) çà ñ÷åò ðàçâè-
òèÿ E. baicalensis. ×èñëåííîñòü êîëîâðàòîê ñîñòàâëÿëà ìàêñèìàëüíî 38,8 òûñ.
ýêç/ì3. Â 2014 ã. çíà÷åíèÿ îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà íå-
ñêîëüêî ñíèçèëèñü. Â Ñðåäíåé êîòëîâèíå äîëÿ êîëîâðàòîê áûëà âûøå 50%,
ïðè îáùåé ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà 21,9 òûñ. ýêç/ì3.

Âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ðàçâèòèå çîîïëàíêòîíà, ÿâëÿåòñÿ ôè-
òîïëàíêòîí. Îñíîâíîé âêëàä â áèîìàññó âåñåííåãî ôèòîïëàíêòîíà îçåðà
Áàéêàë âíîñÿò äèàòîìîâûå âîäîðîñëè. Â ìàëîïðîäóêòèâíûå ãîäû èíòåíñèâ-
íî ðàçâèâàåòñÿ ïèêîôèòîïëàíêòîí, îñîáåííî â Ñåâåðíîé êîòëîâèíå. Êðàòêî
ïðèâåäåì îïóáëèêîâàííûå äàííûå î ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà â èññëåäóå-
ìûé ïåðèîä [6]. Þæíàÿ è Ñðåäíÿÿ êîòëîâèíà â 2009—2011 ãã. ïî ôèòîïëàíê-
òîíó áûëè ñðåäíå- (0,5— 1 ã/ì3) è ìàëîïðîäóêòèâíûìè (ìåíåå 0,5 ã/ì3). Â ñî-
ñòàâå äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà â 2010 ã. ïî áèîìàññå ïðåîáëàäàëà Aulaco-

seira baicalensis (K. Meyer) Simonsen, à â 2009 è 2011 ãã. Synedra acus subsp. ra-

dians (Kutzing) Skabitchevsky. Ôèòîïëàíêòîí Ñåâåðíîãî Áàéêàëà â
2009—2011 ãã. èìåë ñìåøàííûé õàðàêòåð è áûë ïðåäñòàâëåí äèàòîìîâûìè
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Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ïëàíêòîííûõ êîëîâðàòîê â 2009—2014 ãã. â
ðàçíûõ ðàéîíàõ îç. Áàéêàë

Ðàéîíû îçåðà 2009 ã. 2010 ã. 2011 ã. 2012 ã. 2014 ã.

×èñëåííîñòü, òûñ. ýêç/ì3

Þæíûé Áàéêàë 0,21 0,61 2,02 1,06 10,28

Ñðåäíèé Áàéêàë 0,24 0,74 9,78 22,29 12,76

Ñåâåðíûé Áàéêàë 0,14 0,48 1,16 4,75 4,98

Áèîìàññà, ìã/ì3

Þæíûé Áàéêàë 0,45 1,45 3,69 0,40 5,16

Ñðåäíèé Áàéêàë 0,72 2,00 11,83 21,63 9,57

Ñåâåðíûé Áàéêàë 0,27 1,12 2,99 12,29 7,71



(A. baicalensis, Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot et Simonsen emend. Gen-
kal et Popovskaya), êðèïòîôèòîâûìè, äèíîôèòîâûìè è çåëåíûìè âîäîðîñëÿ-
ìè, è ïî áèîìàññå õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê ìàëîïðîäóêòèâíûé. Ïðè ðàçâèòèè
âåñåííåãî çîîïëàíêòîíà â 2009—2011 ãã. íàáëþäàëîñü ïîñòåïåííîå ïîâûøå-
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3. Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â âåñåííåì çîîïëàíêòîíå â ðàçíûå
ãîäû: 1 — Copepoda; 2 — êðóãëîãîäè÷íûå êîëîâðàòêè; 3 —âåñåííèå êîëîâðàòêè; 4 — ëåòíèå êîëî-
âðàòêè.



íèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, â ïðåäåëàõ àìïëèòóäû ìíîãîëåòíèõ íàáëþäå-
íèé, ïðè ñòàáèëüíîñòè âèäîâîãî ñîñòàâà. Â ãîäû ñ âûñîêîé ïðîäóêöèåé äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé â Áàéêàëå îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè
E. baicalensis. Òî÷íàÿ ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ äî ñèõ ïîð íå óñòàíîâëåíà, íî
íàáëþäàåìàÿ íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü äèàòîìîâûõ ìîãëà ñòàòü ôàêòîðîì äëÿ
óâåëè÷åíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà çîîïëàíêòîíà â 2011 ã. è ñòàáèëüíî áîëåå âû-
ñîêîé ÷èñëåííîñòè E. baicalensis â Ñåâåðíîé êîòëîâèíå.

Ñîãëàñíî ïóáëèêàöèÿì [4, 5], âåñåííèå êîëîâðàòêè ðàçâèâàþòñÿ â çíà÷è-
òåëüíîì êîëè÷åñòâå â ãîäû îáèëèÿ â âåñåííåì ôèòîïëàíêòîíå A. baicalensis

è â ñëåäóþùèé çà íèì ãîä, è ñîñòàâëÿþò äî 50% îáùåé ÷èñëåííîñòè êîëîâðà-
òîê ( äî 102,0 òûñ. ýêç/ì2 â ñëîå 0—250 ì). Ïîñëåäíèì, îïèñàííûì â ëèòåðà-
òóðå òàêèì ãîäîì áûë 1994 ã. [1]. Âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè êîëîâðà-
òîê âåñåííåãî êîìïëåêñà, êîòîðûå ìû íàáëþäàëè â 2012 è 2014 ãã. â Þæíîé
è Ñðåäíåé êîòëîâèíàõ îçåðà, ÿâëÿþòñÿ íåîáû÷íûìè äàæå äëÿ âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ ïî ôèòîïëàíêòîíó ëåò. ×èñëåííîñòü N. intermedia â 13,5 òûñ.
ýêç/ì3 êàê â 2014 ã. íå îòìå÷àëàñü ðàííåå íèêîãäà çà âåñü ïåðèîä íàáëþäå-
íèé. Äîëÿ êîëîâðàòîê âåñåííåãî êîìïëåêñà òîæå óâåëè÷èëàñü. Ïîñêîëüêó
òàêàÿ êàðòèíà ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà íàáëþäàëàñü íà íåñêîëüêèõ ñòàíöèÿõ
è ðàçâèâàëàñü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò (ðèñ. 3), ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî íå ìî-
æåò áûòü ñëåäñòâèåì ñëó÷àéíîãî ïÿòíèñòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çîîïëàíêòîíà.
Ìû äåëàåì âûâîä, ÷òî â ïåëàãè÷åñêîì ñîîáùåñòâå ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ è,
âîçìîæíî, îíè èìåþò îáùèå ïðè÷èíû ñ ïåðåñòðîéêàìè â ïðèáðåæíîé ýêî-
ñèñòåìå. Ïî ìåðå ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàííûõ ìîæíî áóäåò ñêàçàòü, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ ïðè÷èíîé âûñîêîãî ðàçâèòèÿ êîëîâðàòîê â âåñåííåì çîîïëàíêòîíå.

Çàêëþ÷åíèå

Çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà çà 2009—2014 ãã. óêëàäûâà-
ëèñü â àìïëèòóäó ìíîãîëåòíèõ êîëåáàíèé (ñ 1961 ïî 1993 ã.) è ñîñòàâëÿëè ñîîò-
âåòñòâåííî îò 6,6 äî 58,1 òûñ. ýêç/ì3 è îò 42,2 äî 196,7 ìã/ì3. Âèäîâîé ñîñòàâ â
2009—2012 ãã. ñîõðàíÿëñÿ è áûë õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîãî âðåìåíè ãîäà. Îäíàêî
àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü êîëîâðàòîê â âåñåííåì çîîïëàíêòîíå
Þæíîãî è Ñðåäíåãî Áàéêàëà â 2014 ã. ïðåâûøàëà ãðàíèöû ðàííåå íàáëþäàåìûõ
ïîêàçàòåëåé.

**

Çà ìàòåð³àëàìè ðåãóëÿðíèõ ðåéñ³â âèâ÷åíî òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ³ ê³ëüê³ñí³ õàðàê-
òåðèñòèêè ïåëàã³÷íîãî ìåçîçîîïëàíêòîíó îç. Áàéêàë ó âåñíÿíèé ïåð³îä ó 2009—
2014 ðð. Á³îìàñà ³ ÷èñåëüí³ñòü çîîïëàíêòîíó â öåé ïåð³îä êîëèâàëèñÿ â ìåæàõ, ÿê³
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ðàí³øå (1961—1993 ðð.). Âèäîâèé ñêëàä áóâ õàðàêòåðíèì äëÿ ö³º¿
ïîðè ðîêó. Ó 2014 ð. ó Ñåðåäí³é ³ Ï³âäåíí³é óëîãîâèíàõ îçåðà ñïîñòåð³ãàëàñü íåçâè÷íî
âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü êîëîâåðòîê.

**

According to the materials of regular cruises was studied taxonomic composition and
quantitative characteristics of pelagic mesozooplankton Lake Baikal in the spring season in
the 2009—2014. Biomass and number of zooplankton in this period fluctuated between that
observed previously (1961—1993). Species composition was typical for this time of year. In
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2014 in the Central and Southern basins of the lake there was an unusually high number of
rotifers.

**
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